PROBABILIDADES



Espaco amostral e evento

« Espaco amostral, S, de uma experiéncia aleatoria:
« Def: Conjunto de todos os resultados possiveis dessa experiéncia aleatoria.
« EX: Experiéncia aleatoria é lancamento de dado = S ={1,2,3,4,5,6}

« Evento ou acontecimento:
» Def: Subconjunto do espaco amostral S.
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OperacoOes sobre conjuntos

a) AnB - Interseccao de Acom B

>
o

b) AUB - Reunidao de AcomB

A B

AU B S
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OperacoOes sobre conjuntos
c) A - Complemento de A (em S)

O

d) A-B=A\B - Diferenca entre Ae B (A excepto B)

A

A B

:
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OperacoOes sobre conjuntos

e) Os eventos A e B sao mutuamente exclusivos quando: AnB =9

A B

fy AnB=AUB -12 Leide De Morgan

g) AUB=ANB -2% Leide De Morgan
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Probabilidade de um evento

« Def. classica: A probabilidade do evento A é dada por

# A
P(A)="2
(A)= 15

#S — N°de elementos do espaco amostral da experiéncia aleatoria.

# A — N°de elementos de A, A =S.

Validade: Apenas quando os elementos de S sdo mutuamente
exclusivos e igualmente provaveis.
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Probabilidade de um evento

 Propriedades:

) 0<P(A)<1

i) P(S)=1

il AnB=g = P(AUB)=P(A)+P(B) (Regra da adic&o)
iv) P(A)+P(A)=1

v) P(@)=0

vi) P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

vii) P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)-P(AnB)-P(AnC)-P(BNC)+
+P(ANBNC)
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Exercicio

Os eventos A e B ocorrem com probabilidades de 20% e 70%, respectivamente. Os
dois eventos ocorrem em simultaneo em 15% dos casos. Calcule a probabilidade de
ocorrer:

a) AouB
P(AUB) =P(A)+P(B)-P(AnB)

=0.2+0.7-0.15=0.75
b) Apenas A
P(AnB) =P(A)-P(ANB)
=0.2-0.15=0.05
c) Nem AnemB
P(AnE) =P(AUB)=1-P(AUB)
=1-0.75=0.25
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Probabilidade condicional
« Def: A probabilidade condicional de A dado B e dada por

P(AnB)

°(8) P(B)=0

P(A|B)=

« Def: A e B sdo eventos independentes sse

P(AnB)=P(A)P(B)

« Teorema da regra da multiplicacao:

P(AnB)=P(A)P(B|A)=P(B)P(A|B)
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Probabilidade condicional

« Teor: A probabilidade total de um evento A é dada por

ZP P(A|B;)

« Teorema de Bayes:

o8, ()= PBA)_ P(BJP(AIB,)
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Exercicio

Sabe-se que 10% dos clientes que entram numa certa loja gastam pelo menos 50
euros. 80% destes clientes e 50% dos que gastam menos de 50 euros pagam com
cartdo de credito. Determine a probabilidade de um cliente escolhido ao acaso:

a) Pagar com cartdo de credito.

A:”’O cliente gasta pelo menos 50 euros™

B:”O cliente paga com cartdo de credito”

ANB

Rui Rocha ISEP-DMA  2018/2019

P(A)=0.1 P(B|A)=08 P(B|A)=05
P(B)=P(AnB)+P(ANB)

- P(A)P(B| A)+P(A)P(B] A)

=0.1x0.8+0.9x0.5=0.53

Probabilidades



Exercicio

b) Gastar menos de 50 euros sabendo que paga com cartao de crédito.

P(A|B)= P(§(;)B) - P(KE)FE(BE? A)_ 0'2225 ~0.8491
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